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Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu instalacji i urzgdzen elektrycznych niskiego napiecia w budynkach.
Znajomosc¢ zasad bezpiecznego uzytkowania urzgdzen elektrycznych oraz podstaw dziatania i doboru
zabezpieczen instalacyjnych. Wskazana jest ogdlna orientacja w zagadnieniach jako$ci i niezawodnosci
zasilania oraz odnawialnych Zrodet energii stosowanych w budynkach.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studentoéw wiedzy i umiejetnosci w zakresie budowy, doboru i
projektowania nowoczesnych systemow zasilania w budynkach inteligentnych, ze szczegolnym
uwzglednieniem niezawodnosci i jakosci energii elektrycznej. Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z
klasycznymi uktadami zasilania nN, systemami zasilania gwarantowanego (UPS, agregaty pradotwércze,
zasilacze centralne) oraz integracjg z instalacjami fotowoltaicznymi, magazynami energii i stacjami
tadowania pojazdéw elektrycznych. Studenci poznajg takze podstawy koncepcji mikrosieci budynkowych,
systemow zarzgdzania energig (BMS/EMS) oraz wspotczesnych rozwigzan poprawiajgcych efektywnosé
energetyczng i bezpieczenstwo zasilania w budynkach inteligentnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

Zna podstawowe struktury i rozwigzania systemoéw zasilania w budynkach inteligentnych, obejmujgce
sieci niskiego napiecia, rozdzielnice, systemy zasilania awaryjnego i gwarantowanego oraz odbiorniki
krytyczne. Ma uporzgdkowang wiedze na temat wymagan prawnych i normatywnych dotyczgcych
jakosci i ciggtosci zasilania, ochrony przeciwporazeniowej, przeciwprzepieciowej oraz odgromowej w
instalacjach budynkowych. Zna zasady doboru i wspotpracy zrédet rozproszonych (np. instalacje PV,
magazyny energii, zrédta kogeneracyjne) z siecig budynku oraz podstawy koncepcji mikrosieci i
systemow zarzagdzania energig w budynkach inteligentnych.

Umiejetnosci:

Potrafi dobra¢ strukture systemu zasilania dla typowego budynku (mieszkalnego, uzytecznosci

publicznej lub matego obiektu przemystowego), z uwzglednieniem podziatu na obwody zwykte,
priorytetowe i krytyczne oraz wymaganej niezawodnosci zasilania.Potrafi wykona¢ podstawowe
obliczenia eksploatacyjne i projektowe w niskonapieciowych systemach zasilania budynkéw (m.in.
obcigzalno$¢ przewoddw, spadki napie¢, prady zwarciowe, dobdr zabezpieczen, elementéw systemdéw
UPS i zasilania awaryjnego).Potrafi oceni¢ wptyw wybranego rozwigzania zasilania (np. zastosowania PV,
magazynu energii, UPS lub mikrosieci) na niezawodnos¢, jakos¢ energii i efektywnosc energetyczng
budynku oraz zaproponowac dziatania optymalizujgce.

Kompetencje spoteczne:

Ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci zawodowej zwigzanej z projektowaniem i eksploatacjg systemow
zasilania, od ktérych zalezy bezpieczenstwo ludzi, ciggto$¢ pracy instalacji technicznych oraz dziatanie
systemoéw bezpieczenstwa w budynkach inteligentnych.Rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia
kwalifikacji w obszarze nowych technologii zasilania, odnawialnych zrodet energii i systemow
zarzgdzania energig oraz konieczno$¢ wspoétpracy w zespotach wielobranzowych przy projektowaniu
nowoczesnych budynkow.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

- wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez pisemny egzamin koricowy, sktadajgcy sie z
pytan otwartych lub testowych réznie punktowanych. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw,

- biezgce ocenianie na kazdych zajeciach (z premiowaniem aktywnosci).

Laboratoria:

- biezgce sprawdzanie i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym
obszarze zadan laboratoryjnych,

- ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen,

- premiowanie aktywnosci zwigzanej z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych.

TreSci programowe

Wyktad:

Nowoczesne budynki inteligentne - rola i wymagania stawiane systemom zasilania, podziat odbioréw na
zwykte, priorytetowe i krytyczne. Systemy rozdziatu energii elektrycznej w budynkach: uktady zasilania
nN, gtéwne i lokalne rozdzielnice, podstawowe struktury sieci zasilajgcych. Systemy zasilania
gwarantowanego i awaryjnego: UPS, agregaty prgdotworcze, zasilacze centralne, zasilanie systeméw
bezpieczenstwa (SSP, SSWIN, KD, CCTV). Jakosc¢ energii i niezawodno$¢ zasilania w budynkach
inteligentnych, ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa, podstawy oceny ryzyka i ciggtosci zasilania.
Integracja systemow zasilania z odnawialnymi zrodtami energii (instalacje PV, mikrokogeneracja),
magazynami energii, stacjami tadowania pojazdéw elektrycznych oraz systemami zarzgdzania energig
(BMS/EMS), w tym zarysy koncepcji mikrosieci budynkowych.

Laboratoria:

Cwiczenia praktyczne z doboru elementéw systemdw zasilania (przewody, zabezpieczenia, rozdzielnice,
urzagdzenia UPS, zZrddta rezerwowe) oraz oceny ich pracy w typowych ukfadach zasilania budynkow.
Proste analizy obcigzeniowe, zwarciowe i jakosciowe dla wybranych fragmentéw instalacji zasilajgcych w
budynkach inteligentnych, z uwzglednieniem wspétpracy z instalacjami PV i magazynami energii oraz
wptywu przyjetych rozwigzan na niezawodno$c¢ i efektywnos¢ energetyczng systemu.

Tematyka zaje¢



Wyktad:

- budynki inteligentne - rola i wymagania wobec systeméw zasilania, podziat odbioréw na zwykte,
priorytetowe i krytyczne,

- systemy rozdziatu energii elektrycznej w budynkach - uktady nN, gtéwne i lokalne rozdzielnice,
struktury sieci zasilajgcych,

- systemy zasilania gwarantowanego i awaryjnego - UPS, agregaty, zasilacze centralne, zasilanie
systeméw bezpieczenstwa (SSP, SSWIN, KD, CCTV),

- jakosc¢ energii i niezawodnos¢ zasilania w budynkach inteligentnych - ochrona przeciwprzepigciowa,
odgromowa, ocena ryzyka i ciggtosci zasilania,

- integracja systemow zasilania z OZE - instalacje PV, mikrokogeneracja, magazyny energii i stacje
tadowania pojazdow elektrycznych,

- systemy BMS/EMS i mikrosieci budynkowe - zarzgdzanie energig w nowoczesnych budynkach
Laboratoria:

- organizacja pracy w laboratorium, regulamin i zasady BHP,

- podstawowe elementy systemow zasilania w budynkach inteligentnych - przeglad i dobér,

- projekt wstepny uktadu zasilania gwarantowanego (UPS / zrodta rezerwowe),

- analiza obcigzalnosci i parametréw pracy wybranych obwodéw zasilajgcych,

- podstawy doboru zabezpieczen i ocena warunkéw zwarciowych w instalacjach budynkoéw,

- integracja systemu zasilania z instalacjg PV i magazynem energii - ocena wspoétpracy,

- ocena niezawodno$ci i jakosci zasilania w przyktadach budynkow inteligentnych.

Metody dydaktyczne

Wyktad:

- prezentacje multimedialne lub obiektowe wspomagane ilustrowanymi przyktadami przedstawianymi
na tablicy,

- wyktad prowadzony w sposob interaktywny z zadawaniem pytan i inicjowaniem dyskusiji.
Laboratoria:

- prezentacje obiektowe wspomagane ilustrowanymi przyktadami przedstawianymi na tablicy,

- instrukcje do ¢wiczen,

- prezentacje wybranych eksperymentow,

- inicjowanie pracy zespotowe;.
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2. Wybrane normy PN-EN dotyczgce jakosci energii i instalacji nN w budynkach (m.in. EN 50160, normy
dotyczgce instalacji PV, ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej).

3. Artykuty i materiaty branzowe dotyczace zasilania awaryjnego i systemoéow UPS w budynkach
inteligentnych oraz niezawodnosci zasilania systemow bezpieczenstwa.

4. Publikacje na temat mikrosieci, zarzgdzania energig i integracji OZE w budynkach

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 22 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 53 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




